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STRESZCZENIE

Wzrost zainteresowania mig¢dzybtoniakiem optucnej datuje si¢ od drugiej potowy ubieglego wicku. Od tego czasu prowadzone sa
badania majace na celu ustalenie zaleznosci migdzy jego wystgpowaniem, a typem azbestu, dawka, okresem narazenia, a takze nad
jego patogeneza. Wystegpowanie migdzybtoniaka oplucnej nie jest zwiazane jedynie z bezposrednim, zawodowym narazeniem na pyt
azbestu. Odnotowywano przypadki zachorowan u 0séb zamieszkatych w poblizu kopalni, zaktadow przetwarzajacych azbest, a takze
u czlonkéw rodzin pracownikow.

W pracy przedstawiono rozmiar zanieczyszczenia srodowiska rolniczego gminy Szczucin przez odpady azbestowo-cementowe oraz
wskazano gléwne zrodla emisji wiokien azbestowych do powietrza atmosferycznego. Nastgpstwem tego zanieczyszczenia jest wzmo-
zone zachorowanie na nowotwory ptuc, w tym bardzo rzadkiego migdzybtoniaka optucnej. Zwrécono uwage, ze mimo likwidacji
zaktadu przetwarzajacego azbest problem zachorowalnosci na migdzybtoniaka optucnej na terenie tej gminy jest nadal aktualny.

Stowa kluczowe: teren rolniczy, zanieczyszczenie srodowiska, odpady azbestowo-cementowe, migdzybtoniak optucne;.

SUMMARY

The increased interest in pleural mesothelioma dates from the second half of the 20" century. Since that time the investigations have
been carried out aiming at finding the relationship between the incidence of pleural mesothelioma and the type of azbest, dosage, period
of exposure, and disease pathogenesis. The incidence of this disease is not only related to direct professional exposure to azbest dust.
The cases of pleural mesothelioma were noted in people living in the area close to the mine, manufactures processing azbest as well as
in members of their workers’ families.

This paper presents the scale of pollution of the rural environment of Szczucin community with azbest-cement wastes and indicates the
main source of emission of azbest fibres to the atmospheric air. The consequence of such pollution is increased morbidity of lung cancer,
including a rare cancer, pleural mesothelioma. It has been pointed out that despite closing down the manufacture processing azbest, the
morbidity of pleural mesothelioma in this area remains.

Key words: rural area, environmental pollution, azbest-cement wastes, pleural mesothelioma.

WSTEP

W narazeniu na pyt azbestu wyrdznia si¢ ekspo-
zycje zawodowa, parazawodowa i Srodowiskowa.
Réznig si¢ one w sposoéb istotny wielkoscig stezen
wldkien azbestu w powietrzu i ich rozmiarami, a co
za tym idzie skutkami dla zdrowia i wielkoscig ryzyka
wystapienia okreslonych nowotwordéw ztosliwych.
Ekspozycja parazawodowa dotyczy mieszkancow
terenow sasiadujacych z zakladami przetwarzaja-
cymi azbest oraz rodzin pracownikéw tych zakladow.
W przesztosci zanieczyszczenie powietrza widknami
azbestu w poblizu zakladow go przetwarzajacych
byto znaczne i niekiedy przypominato opady $niegu.

Pomiary przeprowadzane w mieszkaniach pracow-
nikow wykazywaty podwyzszone stgzenie wiokien
azbestu, gldwnie z powodu przenoszenia pylu na
ubraniach roboczych [1, 2].

Patogenne dziatanie azbestu wywotane jest wdy-
chaniem jego witokien zawieszonych w powietrzu.
Na wystgpowanie patologii wplywa typ azbestu, wy-
miary tworzacych go widkien, ich stezenie we wdy-
chanym powietrzu oraz czas trwania ekspozycji.

Szczegblnie istotna jest Srednica wiokien,
mniejsza role odgrywa ich dtugos¢. Widkna grube
o dtugosci powyzej 5 um zatrzymuja si¢ w gornych
drogach oddechowych, podczas gdy wtokna cienkie
o $rednicy mniejszej niz 3 um przenoszone sa do dal-
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szych odcinkow uktadu oddechowego. Biologicznie
agresywne sg wtokna o $rednicy ponizej 3 um i dtu-
gosci powyzej 5 um, tzw. widkna respirabilne, ktore
z wdychanym powietrzem przedostajg si¢ do peche-
rzykow ptucnych skad dalej penetrujq tkanke ptucna.
Najbardziej szkodliwe sg wtokna respirabilne o dhu-
gosci ok. 20 um. Nalezy do nich tzw. azbest niebieski
(krokydolit) [3, 4].

W przemieszczaniu si¢ wiokien w uktadzie od-
dechowym wazna role odgrywa rowniez ich ksztalt.
Skrecone, migkkie widkna chryzotylu maja tendencje
do zatrzymywania si¢ wyzej niz iglopodobne wtdkna
amfiboli (krokydolitu) tatwo przenoszone do obrzezy
ptuc.

Ekspozycja na pyt azbestu moze by¢ przyczyna
wystegpowania azbestozy, raka pluca i mig¢dzybto-
niaka optucne;.

Azbestoza, czyli zmiany zwldknieniowe tkanki
phucnej jest wynikiem narazenia na wieloletnie duze
stezenia pylu azbestowego i pojawia si¢ wylacznie
jako nastepstwo ekspozycji zawodowej [5].

Rak ptuca uznawany jest za najpowszechniejszy
nowotwor zlosliwy powodowany przez azbest. Rozni
si¢ on klinicznie i patomorfologicznie od nowo-
twordw wystepujacych spontanicznie w populacji
generalnej. Wsrdd pacjentdw z azbestoza przewazaja
gruczolakoraki, a rokowanie jest gorsze ze wzgledu
na wspotwystepowanie proceséw zwitoknieniowych
[6, 7].

Migdzybltoniaki optucnej, ktérych ok. 80% zwia-
zane jest z narazeniem na pyt azbestu, uznawane sa za
nowotwor specyficzny dla tej ekspozycji [8].

ROZWINIECIE

Inspiracja do podjecia badania byto, odnotowane
w potowie lat osiemdziesigtych XX wieku pojawienie
si¢ pierwszych przypadkow migdzybtoniaka optucne;j
na terenie gminy Szczucin. Rozpoznawane przypadki
dotyczyly nie tylko pracownikéw zakladu, ale row-
niez mieszkancéw gminy — o0sob niezatrudnionych
w zaktadzie przetwoérstwa azbestu. Migdzybtoniak
ophucnej uznawany jest za nowotwor swoisty dla eks-
pozycji na pyl azbestu. Wyjasnienia wymagal wigc
fakt zaistnienia ekspozycji oraz oceny jej wielkosci
w kazdym przypadku rozpoznania choroby. Pojawit
si¢ takze problem wielkosci ryzyka wystapienia tego
nowotworu wsréd mieszkancéw gminy, a wigc za-
grozen wynikajacych z wielkosci ekspozycji zawo-
dowej, parazawodowej i komunalnej na pyt azbestu
w obszarze oddziatywania zaktadu wyrobéw azbesto-
wo-cementowych w Szczucinie.
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Gmina Szczucin jest potozona w poétnocno-
-wschodniej czgsci wojewodztwa matopolskiego. Po-
wierzchnia gminy wynosi 119 km?, a zamieszkuje ja
okoto 14 000 osob. W 1959 roku w Szczucinie uru-
chomiony zostal Zaklad Wyrobow Azbestowo-Ce-
mentowych (ZWAC). W poczatkowych latach produ-
kowano wytacznie rury cisnieniowe, nastepnie plyty
faliste. Wkrotce po uruchomieniu zaktadu udostep-
niono ludnosci do ,,zagospodarowania” odpady po-
produkcyjne, zarowno twarde w postaci uszkodzo-
nych wyrobow, jak i mokre — szlam poprodukcyjny,
oraz odpady miatkie powstajace w wyniku szlifo-
wania koncéwek rur. Odpady azbestowo-cementowe
przez 30 lat wykorzystywane byty do utwardzania
lokalnych drog, podworek, boisk szkolnych i spor-
towych. Odpady miatkie oraz szlam poprodukcyjny
znajdowaly réwniez zastosowanie do produkcji ma-
teriatbw budowlanych stosowanych w budynkach go-
spodarczych i pomieszczeniach mieszkalnych. Byty
one uzywane takze do rekultywacji zakwaszonych na
tym terenie gruntow ornych (wapnowanie). Wedlug
opracowan Instytutu Ochrony Srodowiska [9] faczna
objetos¢ odpadow azbestowych oraz zanieczyszczo-
nych mas ziemnych na terenie gminy wynosi ok. 0,8—
1,0 mln m?. Na drogach znajduje si¢ ok. 330 000 m?
odpadéw. Objetos¢ odpadow i ziemi zanieczyszczo-
nych tymi odpadami w posesjach i na drogach dojaz-
dowych wynosi ok. 250 000 m?. Na podstawie danych
uzyskanych w badaniach ankietowych oszacowano,
ze odpady azbestowo-cementowe zastosowano na ok.
8,6 ha podworzy i 28,3 ha drég dojazdowych. Dhu-
g0$¢ drog utwardzonych odpadami w gminie wynosi
ok. 65,5 km [9, 10].

Gltowne zrodia emisji widkien azbestowych do
powietrza atmosferycznego to:

» utwardzone odpadami azbestowo-cementowymi
nawierzchnie drég, drog dojazdowych do posesji

oraz podworek (fot. 1.),
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Fot. 1. Droga utwardzona odpadami azbestowo-cementowy-
mi na terenie gminy Szczucin (wg Srodowisko 17 (353)/2007)
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* pomieszczenia gospodarcze i budynki mieszkalne,
w ktéorych zastosowano materialy zawierajace
azbest oraz luzem odpady azbestowo-cementowe
(fot. 2) [11],

Fot. 2. Zagospodarowanie wyrobow azbestowych do celow
uzytkowych na terenie gminy Szczucin

* pryzmy odpaddéw azbestowo-cementowych roz-
rzucone w roznych miejscach na terenie catej
gminy,

* grunty orne, na ktorych w celu ulepszenia gleby
(wapnowanie) zastosowano blizej nieokreslone
ilosci odpadow azbestowych drobnoziarnistych,

* boiska i inne obiekty sportowe (fot. 3) [11],

Fot. 3. Przybor do ¢wiczen wykonany z rury azbestowej, wy-
korzystywany przez nieswiadoma zagrozen mtodziez szczu-
cinskg

Zwraca uwagg rowniez wykorzystywanie przez
mieszkancéw workdéw do przechowywania pro-
duktow rolnych.

W odpadach azbestowo-cementowych znajdu-
jacych sie w wymienionych miejscach widoczne sg
gotym okiem peczki wldkien azbestu niebieskiego
(krokydolit). Minerat ten zostal zidentyfikowany
w probkach materiatéw pobranych z powierzchni
drég w Szczucinie z zastosowaniem mikroskopu elek-
tronowego transmisyjnego IEM-100C w Pracowni
Patomorfologii Instytutu Medycyny Pracy (IMP)
w Lodzi [4, 9, 10], jak rowniez w Pracowni Aerozoli
IMP metoda spektometrii w podczerwieni. Obecno$é
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widkien krokydolitu stwierdzono w probkach powie-

trza atmosferycznego pobranych na terenie gminy,

w analizach wykonanych z zastosowaniem elektrono-

wego mikroskopu scaningowego — SEM [4, 9, 10].
Zaktad w Szczucinie byt jedynym w Polsce pro-

ducentem rur azbestowo-cementowych o duzych

$rednicach, do produkcji ktorych od momentu uru-
chomienia zaktadu w 1959 roku do 1985 roku stoso-
wano duze ilosci azbestu niebieskiego. Szacuje sig, ze
zaktad w Szczucinie przetworzyt 70% ogolnej ilosci
azbestu krokydolitowego zuzytego w tym okresie

w catym przemysle azbestowo-cementowym w kraju.

Stad tez odpady azbestowo-cementowe udostgpnione

ludno$ci zawieraty znaczne ilosci azbestu niebie-

skiego (krokydolitu).

Podstawa do oceny wielkosci ekspozycji byly
wyniki pomiaréw stgzen widkien azbestu i dtugosci
trwania narazenia.

Pomiary stezenia pylu azbestu w powietrzu ko-
munalnym na obszarze gminy Szczucin wykonane
zostaty w latach 1995-1996 metoda tradycyjng mi-
kroskopowo-liczbowq i z zastosowaniem laserowego
monitora wtokien mineralnych FM-7400 [4, 9, 10,
12].

Do wykonania pomiard6w metoda mikrosko-
powo-liczbowa pobierano powietrze pompkami
224-43EX(SKC) 2 1/min jednorazowo przez 4 go-
dziny na filtry 25 mm Sartorius 8.0 mikro m. Filtry
ogladano w mikroskopie fazowo-kontrastowym o po-
wigkszeniu 600x. Zliczano wldkna o dlugosci wigk-
szej niz 5 mikro m $rednicy i stosunku dtugosci do
$rednicy wigkszym niz 3:1 w losowo wybranych 100
polach zliczenia na powierzchni uprzezroczystnio-
nych saczkow. Ogdtem pomiary wykonano w 222
punktach w tym 64 wewnatrz pomieszczenia.

Pomiary stgzenia widkien azbestu w powietrzu
atmosferycznym wykonano w ramach projektu za-
mawianego KBN. Przyj¢to nastgpujace kryteria wy-
znaczenia punktow do przeprowadzenia pomiaréw
srodowiskowych:

1. odlegtos¢ od zaktadu i znajdujacego si¢ w sa-
siedztwie zaktadu sktadowiska odpadow przemy-
stowych, biorac pod uwagg przenoszenie wtokien
azbestu zwigzane z warunkami atmosferycznymi.

2. Miejsce przebywania dzieci i mtodziezy — place
szkolne, boiska szkolne, otoczenie internatu szkot
zawodowych.

3. Punkty znacznego nasilenia ruchu mieszkancéw —
rynek, osrodek zdrowia, poczta, sklepy.

4. Bezposredni kontakt z odpadami azbestowo-ce-
mentowymi mieszkancow posesji z nawierzch-
niami utwardzonymi takimi odpadami.

5. Drogi o nawierzchni utwardzonej widocznymi od-
padami azbestowo-cementowymi [9, 10].
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Wykonano takze pomiary wewnatrz pomieszczen
uzytecznosci publicznej oraz mieszkan prywatnych.

Laserowym monitorem wildkien mineralnych
FM-7400 wykonano 26 pomiaréw dlugookresowych
(do 24 godz.) w punktach wyznaczonych na terenie
gminy Szczucin oraz 20 pomiaro6w w obszarze kontrol-
nym.

Pomiary przeprowadzone metoda laserowo-licz-
bowa wskazuja na znaczne przekroczenia normatywu
higienicznego przyjetego dla zawartosci wiokien re-
spirabilnych w powietrzu atmosferycznym. Normatyw
ten wynosi w Polsce 1 widkno(wt)/l. Najwyzsze war-
tosci stezenia odnotowano na terenie boisk szkolnych,
gdzie osiagngty one 47 wl/l, $rednia geometryczna
xg=17,7 wt/l. W strefie do 1000 m od zaktadu stwier-
dzono stezenia xg=7,3 wl/l. Znaczne stgzenia wiokien
w granicach 5,9 w1 zostaly odnotowane na obszarze
statego przebywania mieszkancow, tj. na ich posesjach.
Réwniez wysokie $rednie stgzenia respirabilnych wio-
kien w granicach 4,3 do 5,5 wl/l stwierdzono w pro-
bach powietrza pobieranych w miejscach wzmozonego
ruchu mieszkancow (rynek, osrodek zdrowia, sklepy,
poczta) oraz na drogach [9, 10, 12].

WNIOSKI

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze pyt azbestu
na terenie gminy Szczucin jest nadal wszechobecny,
a wystgpowanie odpadow na niespotykang skale na
tym obszarze stwarza zbiorowe zrodto emisji wtokien
azbestu do powietrza atmosferycznego, w tym naj-
bardziej agresywnych biologicznie wtokien azbestu
krokydolitowego. Mimo uptywu wielu lat od zaprze-
stania produkcji wyrobow azbestowo-cementowych
zachorowalno$¢ na miedzybloniaka optucnej wsrod
mieszkancéw gminy jest nadal bardzo wysoka. Biorac
pod uwage dhugi okres latencji tego nowotworu wyno-
szacy ok. 20—40 lat [13, 14] problem zachorowalnosci
na mi¢dzybtoniaka oplucnej jest wcigz aktualny.
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